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Nous nous proposons de cornpEter un p&&dent travail sur les cktoses’ par 
la separation des aldoses par chromatographie sur couche mince &CM). Bien que 
t&s itudit, ce sujet n’a, Q notre connaissance, jamais fait l’objet d’une publication 
comportant tous les aldoses de C, B C6. Nous y avons ajouti un heptose et sept 

dksoxyaldoses. 
Nous proposons une mCthode par chromatographie sur couche mince qui 

utilise des plaques toutes prtpar6es du commerce et ne n&xssite ni impregnation, ni 
traitement pr&Jable. 

PARTI; EXPERIMENTALE 

AZdoses de rPfPrence (Tableau I) 
Le D-threose, non disponible commercialement, a ett5 prtpark au laboratoire 

par oxydation du D-galactose au tktradtate de plomb2. 

Technique chromatographique 
Plaques chronratographiques. Nous avons utilise les plaques finies pour CCM, 

20 x 20 cm (E. Merck, Darmstadt, R.F.A., Art. 5721) de gel de silice 60, Cpaisseur 
de 0.25 mm sur support de verre. 

DPp6ts. Le dCp6t, ponctiforme sous un volume de 1~61 correspondant 21 environ 
2-5 ,ug -d’aldose, est effectue B 1.5 cm du bord inferieur de la plaque. La plaque est 
.deposte dans la cuve contenant le solvant p&par& une heure avant utilisation. La 
migration ascendante est effect& sur une longueur de 15 cm. Le skchage se fait a 
l’air chaud. 

Solrants J’Plution (Tableau II)_ Nous avons retenu huit solvants de prhparation 
directe par simple m&lan_ge_ 

D&e&ion des ta&es. La revClation est effectuke par une mithode classique’: 
pulverisation d’une solution de naphtaltne diol-1,3 (naphtorksorcinol) ti 0.2 oA dam 
l’ethanol contenant 5 7; d’acide sulfurique concent&, suivie d’un chauffage ti 105-l 10’ 
pendant 10 min. Les aldoses donnent des colorations varikes et assez caract&istiquesI 
elles sont mentionnees dans le Tableau III. Les c&oses’ donnent des colorakns 
difkentes, entre autre les cktohexoses prksentent une coloration rouge vif, ce wi 
permet de les diffkencier des aldohexoses. 
-.. _- 

* Filiale de Pkhiney-Ugine-Kuhlmann S.A. 
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TABLEAU I 

~~0m~n-s ETuDIEs 

ComposP 

D,L-GIyc&aldehyde 

*hose 
D--l-h&se’ 

Origine 

Fluka (Bucbs, Suisse) 

Fluka > 

G r-Arabinose Fhlka 
wRibose Merck @armstadt. R.F_A_) 
D-LyxOse Ruka 
D-XYloSe nuka 

G D-Allose Sigma (St. Louis, MO., E.U.) 
D-AltrOSe Sigma 
D-Mannose Flllka 

~-Glucose Prolabo (Paris, France) 
D( +)_Talose Fluka 
D-Galactose Fluka 
DIdose Sigma 
D-Gulose Sigma 

c, D-Glucoheptose Sigma 

mxy d-i-)-Digitoxose Merck 
D&oxy-2-D-ribose Merck 
D&oxy-2-n-ghlcose Merck 
D&oxy&u-glucose Koch-Light (Coinbrook, AngIeterre) 
~Xy-2-D-gZikwtOSe Fluka 
L-Rhainnose Fluka 
D-Fucose Fluka 

* Produit pr6pa1-6 au Iaboratoire. 

TABLEAU II 

SOLVANTS D’ELUTION 

491 

1 ._ 

-- 

SoivaRz 

Isopropanol-a&ate d%thyle-eau 
n-Butanol-atitone-eau ’ . 
Ac&one+au 
Isopropanol-a&ate d’dthyie-eau 
Isopropanol-atitate d’dthyleeau 

n-Butanol-mithanol-eau 
~thanoCisobutanoi-eau 
Mithyltthyldtwe-acide adtique-solution aqueuse 

satur&e d’acide borique 

P&aration Bibliogrqhie 

83:11:6 3 
40:50:10 4’ 
90:lO 5 
60:30:10 . 
50:40:10 
50:30:10 6 
69:30:10 7 

900:10:10 8 

RGSULTATS ET DISCUSSlON . 

Les RF, obtenus par la m&ode &c&e, sont donnks B titre indicatif, Car iIs 
vririent lkghement selon les conditions de la manipulation; les RG correspondent au 
r pport RF de i’aldose/R, du glucose (Tableau IV). 

En examinant ce tableau, la constation suivante peut Ctre faite : sauf en ce qui 
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TABLEAU III 

COLORATIONS OBTENUES AVEC LE NAPHTALiZNE DIOL-1,3 

AIdose Coufeur 

Glyck-aldthyde 

EQXhrOS 

Threose 

Arabinose 
Ribose 
LyXose 
Xylose 

Lilas 

Bleu vif 
Bleu vif 

Bleu viola& 
Bleu viola& 
Bleu 
BIeu vioIacs5 

AllOSe Rose violaci 
AhOSe Bleu violact 
Mannose Bleu viola& 
Glucose Rose viola& 
TaloSe Violet 
Galactose Violet 
Idose Bleu viola& 
Gulose Bleu viola& 

C7 Glucoheptose Violet 

Dboxy Digitoxo 
Dkoxy-2-ribose 
D&oxy-2-glucose 
DQoxy-6-glucose 
Dboxy-tgalactose 
Rh%llUOSt? 

Fucose 

Gris vert 
Jaune vert 
Gris vect 
Rose 
Gris vert 
Violet 
Rose vioIad 

conccme les dkoxyaldoses, la misation est, assez gobalement, inversement propor- 
tionnelle au poids molkculaire de l’aldose. Mais des chevauchements sont observb, 
par exeinple entre les aldopentoses et aldohexoses, phknom2ne que nous n’avions pas 
constates lors de ia Gparation des differentes families d’alditols“‘. En revanche, ce 
chevauchement a deja Cte d&it pour les dtoscsl et son explication doit Metre tr& 
voisine de celle foumie alors (cyclisation). C’est dans ces cas-I& que la.diversit6 Deb 
couleurs, produite par le mode de &Clation, prksente tout son intk&, soit pour 

dilT&encier les aldoses entre eux, soit pour les distinper des c&oses. 
En combinant les diffkrentes chromatopphies utilisant Ies cinq premiers SOi- 

vants de migration, la plupart des aidoses peuvent &.re aiskment identifik Deux ex- 
ceptions, cependant, sont B noter: L’allose et le glucose ont des RF t&s voisius daas 
ces cinq premiers solvants. Si une tache est trouvke & ce niveau, il faut employer 
alors le solvant 6 ou 7, qui les &pare mieux. De mfme le xylose et le lyxose ont Un 
meme RF dans les sept premiers solvants utiks. I1 est nkessaire pour les identifier 
convenablement de les complexer 5 l’aide d’acide borique: le solvant 8 assure une trb 
bonne difkenciation de ces deux pentoses. 

Les dboxyaldoses sont s&parables aisiment A l’aide des cinq premiers wl- 
vants, mais ils ont parfois des RF proches de ceux des aldoses. La diff&enti de colora- 
tion & la r&Clation permet aussi, dans ce cas, de rigler cette difficult& 



c3 GlyC&3k+y& 75 300 77 26$ train&.. 73 ,252 -73, 275. $8:;.166:_7$~~ 158 .=36--2X.. 

Cd b--o= 63 252 65 -224 74 239. 67.. 231 : cS>252 :-58. -141 ~.68:.1~2’:;3S~ 269 
75 300 71 245 83 268 75 259 78 289 63.._LW 73:_;.132 :43 330 

c, Arabimse 31 124 38 131 
Ribose 38 152 

43 139 35 121 35 130 43 .,lj&., _> 5jB~,~~~~;:~~ -131. 
47 162 55 I77 45 155 46 170 45 llii’ -:5& 112:‘.32. 246; 

~yxose 51 204 53 183 
xyiose SO 200 51 176 

6& 194 54 186 53.,.196 .S+,< !q $2: --&q_ ~” 208 
59 190 53 183 -53+6 ‘153 .,.129 ;.$Z :f29 -23 -X7? :.: . . -.i. . .j.\ ‘-, ._ 

G Allose 24 96 30 103 32 103~-2$$ 95 26~2%: 313 I r=--_&I 2z-s .:z@ _7+ 

AbOSe 41 164 43 -1.4S 49.. 158. 45 155 43 --IS ‘47:. .rl_~~,.-~7.l’..ni‘p’:~7 :x31.. 
MZiIUlOSl? 32 128 35 121 37. 119 37. -ES --35 .130- 43.;..105_i:52 ~lOS-~16 12% 
GhlaKl? 25 100 29 100 31 100 29 100 27 ~I00 4L .. WON AS- .ma..-:~13 200 
TaloSe 25 100 35 121 35 113 3.2 110::.31: l15: 315; :88 ;43:;-90 126. 200 
Galactose g 1; 
Idose 

z lg. g 74 21 72 .l~:..~~:~O.- 34 :..+..:3g -:qg iib -77 
In_ & -. 166 -48.~~-~7~ -47; ..liS.- .fl;.-.ip$‘+ 9 69 

Gulose 30 120 33’ 114 35 113 33. I!4 30 tw;4t.- -100.-~;49 ‘?xi +7 x31.- 
C 1 Glucoheptose 18 72 20 69 -. i2 71 19 66.18 67 33. 80 138_ 39~ YE3 loQ_ 

Esmy Digitoxose 80 320 82 ‘283 & 287 87 300 -87 3&z 7i X7;+ j&i4 492 
Dfzsoxy-2-ribose 69 216 69 238 78 252 73 -252 73 270 62’ 151: 70~‘146:45- 346 
D&my-2-glucose 68 272 65 224 72 232 71 245 69 256 63 154 70 146 ; 35. 269 
D&oxy-6-ghcose 62 248 63 217 72 232 67 231 67 248 63 154 IL 148 33 F. 
Dksoxy-2-~alactose 61 244 59 203 65 210 63 217 59 219 59 I44 66 137 32 246 
Rhamnose 67 268 67 231 78 252 71 245 71 263 64 156 71. -148 38 2+$? 
FUCOX 45 180 51 176 54 174 4S $66 45 167 -52 127 61 -%7:, g 177 .- 

., 
1 -., ._ = _ -‘._c i 

Choix du solvant & utiliser en fonction de la fanrile d’kdo& ,. : :-. ’ .: :. .’ .: 
’ Pour s@arer les aldoses en C, et C,, k meqeur soivant est Ie s0fyant.2- Les C, _ 

ne sent tous dpar& que par le sokant 8. Pour fe’s C& le .ptotileme est $w:comple$e: 
les deux solvants dormant la meilkure &par&ion sont k-s sol~ants 4: e& 5.. @is 
ceuxci &parent mai ou pas du tout, d’une part I’aliose du &UXWZ, @autk&.$ k 
gulose du talose. Nous avons deja vu que le glucose .ne Se diff&encie de@t&s& que - 1 
dans les solvants 6 et 7. Le guIose se d.iff&eucie tr& bien du those dansles solvants 1, 
6, 7 et 8. La meilleure &paration du gkoheptose est obtenue par le solvant 2. qti- 
pennet de l’isoler dti galactose. y : 

En ce qui conceme ies d&soxyaldoses, la meilleure tiparationkst obt_enuc .&ns 
lc solvant 3, sauf deux exceptions qui conizement: Ies d&oxy-2- et &@u@e.~~&;i ;s. 
:+rent t&s bien dans fes sok~ts I et 4, Ie rhamnose ek le dkoxy-2ribose qui s$ 
ceparent dans le solvant 8. 

La m&hode proposke permet de &parer Ies diffknts akfoses, soit en soh&oti 
pure, soit 5 partir d’un hydrolysat de polyosides. .-‘.. 

. . . -. 
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CONCLUSION 

Un certain nombre de solvants d’ilution a et& propod pour la chromato- 
graphic sur couche mince des aldoses. La technique peut s’appliquer non seulement 
aux solutions pures, mais aussi aux hydrolysats de polyosides. 
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